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Biologie
Niveau supérieur
Épreuve 1B

Instructions destinées aux élèves

	y Écrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
	y N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir reçu l’autorisation de le faire.
	y Répondez à toutes les questions.
	y Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.
	y Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1B est de [35 points].
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1A et l’épreuve 1B est de [75 points].
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Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1.	 La photo prise au microscope électronique montre une cellule eucaryote.

X

Y

2 µm

(a)	 Calculez le grossissement de cette photo prise au microscope électronique.� [1]

	 ������������������������������������������������������

(b)	 Indiquez le nom de l’organite légendé X.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(c)	 Identifiez, en donnant une raison, si la cellule provient d’une plante ou d’un animal.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Expliquez comment les organites légendés Y fournissent des preuves pour la théorie 
de l’endosymbiose.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Décrivez les avantages de la compartimentation dans les cellules.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Une expérience a été menée pour vérifier l’effet de l’intensité lumineuse sur le taux de 
photosynthèse chez Elodea, une plante aquatique. Le tube à ébullition avec Elodea a été 
déplacé à différentes distances de la source lumineuse (lampe). Le taux a été mesuré en 
comptant le nombre de bulles libérées par Elodea pendant une période de deux minutes. 
Trois essais ont été effectués pour chaque distance. Le schéma montre le dispositif 
expérimental. Les données recueillies lors de l’expérience sont indiquées dans le tableau.

Tube à ébullition serré en position

Bécher d’eau

Elodea lestée d’un trombone

Règle d’un mètre

Eau

Lampe

Nombre de bulles d’oxygène 
produites en 2 minutes

Distance entre la 
lampe et Elodea / cm Essai 1 Essai 2 Essai 3

10 	 75 	 80 	 79

20 	 31 	 33	 	 45

30 	 13 	 13 	 16

40 	 5 	 5 	 5

50 	 4 	 5 	 5

(a)	 Calculez le taux de production d’oxygène moyen d’Elodea à 10 cm de la lampe.� [1]

	 ����������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(b)	 Indiquez la relation entre l’intensité lumineuse et le taux de photosynthèse.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 (i)	� Suggérez la raison de la présence du bécher d’eau entre la lampe et le tube 
à ébullition contenant Elodea.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Identifiez deux variables qui devraient être constantes dans cette expérience.� [2]

1.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Résumez comment l’oxygène est produit dans les feuilles d’Elodea.� [4]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Le graphique montre des données corrélant les niveaux de cholestérol et la pression 
sanguine systolique chez des patients humains souffrant de coronaropathie.

140130120110
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180

160150

Niveau de cholestérol 
/ mg dL–1

Pression sanguine systolique / mm Hg

(a)	 Dessinez une ligne de meilleur ajustement sur le graphique.� [1]

(b)	 Le coefficient de corrélation (r ) entre la pression sanguine systolique et le niveau de 
cholestérol est 0,863. Commentez la signification de cette valeur.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Décrivez comment un étudiant ou une étudiante pourrait mesurer la fréquence 
cardiaque chez des patients humains.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 3)

(d)	 Comparez et opposez la circulation du sang chez les poissons osseux à celle chez 
les mammifères.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 John Endler a observé des variations dans le nombre de taches sur les guppys 
(Poecilia reticulata) dans différents cours d’eau naturels. Il a remarqué que les guppys qui 
partageaient un cours d’eau avec des cichlidés prédateurs présentaient moins de taches que 
les guppys qui vivaient avec des Rivulus (killis), des prédateurs plus faibles.

Endler a placé des guppys dans des étangs artificiels sans prédateurs et les a laissés 
pendant six mois, permettant à plusieurs générations de poissons de grandir, de se 
reproduire et de mourir. Il a ensuite réparti sa population de guppys dans 10 étangs 
artificiels, certains avec des cichlidés, d’autres avec des Rivulus et d’autres sans prédateurs. 
Après 11 mois, et ensuite après 20 mois, il a compté les taches sur les guppys mâles de ses 
étangs artificiels.

100

8

9

10

11

12

13

20

Légende :
Étangs avec Rivulus

Étangs avec cichlidés

Étangs témoins 
(sans prédateurs)

Nombre moyen de 
taches par poisson

Mois

[Source : John A. Endler. ‘Natural Selection on Color Patterns in Poecilia reticulata.’ Nature (34) 1 (1980): 76–91.  
https://doi.org/10.2307/2408316. Reproduit avec la permission de la Oxford University Press pour le  

compte de la Society for the Study of Evolution. Source adaptée.]

(a)	 Identifiez le nombre moyen de taches par poisson trouvées dans des étangs de 
cichlidés à 20 mois.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Indiquez la variable dépendante dans l’expérience d’Endler.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 4)

(c)	 Expliquez ce qui a causé la variation du nombre de taches dans la population témoin.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Justifiez la conclusion d’Endler selon laquelle les prédateurs ont influé la variation au 
sein de la population de guppys.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Résumez les conditions de Hardy-Weinberg qui doivent être remplies pour que les 
populations de guppys dans les cours d’eau naturels soient en équilibre génétique.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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